《油田污水罐机械清洗作业规范（征求意见稿）》

编制说明

1、任务来源

通过借鉴和研究国外技术标准和目前国内相关行业成熟应用经验，经大庆油田储运销售分公司组织专家研讨，形成了标准建议书，并报经中国工业清洗协会标准化技术委员会2019年工作会议讨论，予以批准立项（项目编号为QX/T-2021002）。
2、标准编写工作过程

本文件于2019年1月开始着手资料收集、施工技术总结、现场试验研究和验证等工作，2019年5月完成文件的架构搭建，2019年7月完成初稿的编制并通过标准立项的会议答辩，获得立项批准。

2021年初，相关研究成果进一步成熟，根据主要起草单位的建议，重新启动标准的编制工作。

2022年4月，形成了标准草案第一稿，并重新在起草单位施工现场进行梳理和实践检验。
2023年6月，经起草组讨论，形成了标准草案（现稿）。
3、标准编制的工作原则和依据

本文件将按照GB/T1.1－2020 《标准化工作导则 第1 部分:标准化文件的结构和起草规则》起草。

本文件将在充分总结、吸收国内污水罐机械清洗工艺和规范要求的基础上，结合国家和行业在石油行业和污水罐清洗“质量、环境、职业健康安全”管控的要求，在总结油田污水罐机械清洗作业工艺的基础上，编制完成文件的内容大纲、章节、分支条目，组织人员编制完成文件的各项内容，形成文件初稿。

本文件将包含油田污水罐机械清洗作业工艺的技术要求，工艺要求，管理控制要求（质量、环境、职业健康安全）等内容，为油田污水罐机械清洗提供技术和管控支持。

文件在一些术语和定义、安全控制要求上参考和引用了国内污水罐清洗规程的相关内容；清洗中所采取的一些设备、器材也是根据本公司自主研发设计加工的，控制参数和检测要求也是根据工艺特点制定完成，即本文件为新制定的标准。 

4、标准主要内容说明

4.1 标准适用范围

本文件规定了钢质污水罐机械清洗作业的管理控制要求和作业规范。

本文件适用于钢质污水罐的机械清洗作业。

4.2 标准结构框架

本文件计划共设7章，即：

（1）范围；

（2）规范性引用文件；
（3）术语和定义；

（4）管理控制要求；
（5）清洗准备；

（6）清洗；
（7）污水罐清洗验收及作业资料管理。
4.3 术语和定义

本文件定义了11个术语：

（1）污水罐；
（2）污水罐机械清洗作业；

（3）爆炸上限；

（4）爆炸下限；

（5）缺氧环境；

（6）惰性气体；

（7）减量化处理；

（8）老化油；

（9）水清洗；

（10）抽吸口；

（11）油移送；

（12）污水池。
4.4污水罐的机构和原理

4.4.1污水罐结构

4.4.1.1外部结构：

机械呼吸阀、液压安全阀、阻火器、泡沫发生器、避雷针、人孔、透光孔、来液管线、溢流管线、收油（污水）管线、排污（脱水）管线、水箱、抽气管线等安全附件。

4.4.1.2内部结构：

集油槽、中心配液管、集水管、抽乳化层管线、虹吸管。
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4.4.2原理

含油污水由进口管线，经配液管中心汇管和辐射状配液管流入沉降罐底部的水层内进行水洗。破乳剂作为一种表面活性剂，主要作用是降低油水界面的表面张力，由于油水密度的差异，使部分含油污水在上升过程中，较小粒径的水滴向下运动，油向上运行，实现了油水分离。在原油上升到沉降罐集油槽的过程中，其含水率逐渐减小。经沉降分离后的原油进入集油槽后，经原油溢流管流出沉降罐；分离后的污水经上部水箱，由脱水立管排出。 

4.4.3污水罐的作用

含油污水在罐内经一段时间的沉降后，含油大幅度的下降，有利于保证处理后的水质合格。 另一方面从污水中分离出来的污油浮到上面，进入收油槽内和污油回收管可以直接回收，避免资源的浪费。

4.4.4清洗的目的、周期、清洗难点

4.4.4.1清洗目的：①污水罐在长时间的储运生产中，油品中的少量机械杂质、沙粒、泥土、重金属盐类以及石蜡和沥青质等重油性组分会因为比重差而自然沉降，积累在罐体底部，形成胶状物质层，即为污水罐底泥，这部分污泥沉降以后短时间内对系统影响不大，但随着连续储运时间的增长，污油泥逐渐增多，会严重影响污水罐的储运生产和系统的水质处理，必须定期进行清除。②长时间储存油品的污水罐，液面上层的油品长时间静置，易造成油品的流动性减小，直至失去流动性，形成“硬盖”，系统工作流程被破坏，上层的油品无法回收，造成资源的大量浪费，特别是在冬季时表现尤为明显。

4.4.4.2清洗周期：由于污水罐系统工艺流程和底部排泥装置设计缺陷的限制，每3年需要对污水罐进行全面的清理。
    4.4.4.3清洗难点：①污水罐内储存的是含油污水混合液，在清洗过程中为了避免资源的大量浪费，需要对罐内的含油污水混合液进行分离处理，使之分离出油、水、泥三相，并分路径进行有效回收。②以往的清洗需要将污水罐停运，这样影响污水站内部上下游流程的正常工作，给污水站的生产运行带来很大的影响。特别是在小型污水站表现明显，很多的小型污水站仅有1座用于正常生产运行的污水罐，因此实现污水罐在线清洗成为清洗的关键。③污水罐内部结构特别复杂、设施较多，对内壁的全面清洗难度较大。若污水罐将进行施工作业，罐内壁和附属设施的清洗需要达到动火条件，给清洗带来很大的难度。
4.4.5市场规模

目前，各油田污水罐数量巨大，罐内物质清理和资源有效回收的问题依旧严峻。针对此问题，各油田、私企均存在不同类型的污水罐清洗设备及清洗流程，污水罐的清洗需要也在不断加大，污水罐的清洗队伍的数也在逐年增多。
4.5 技术要求指标的确定

分离后的原油含水率≤0.3%，导电率≤0.005μs/cm，实现站内回收； 

分离后的水达到污水站来水指标要求：含油≤100mg/L，悬浮物≤100mg/L，实现系统回收；

污泥经过现场减量化处理后含水率≤80％。

4.6附录的说明与应用

附录A（资料性附录）氧气和可燃气体分析仪；
附录B（资料性附录）污水罐危险描述；
附录C（资料性附录）文件资料；
附录D（规范性附录）临时设置作业；
附录E（资料性附录）作业方案。
4.7相关试验方法的确定及验证过程

本文件气体检测相关试验方法与国内相关标准一致，无需验证程序。

4.8清洗工艺说明

4.8.1顶部油层的移送：含油污水混合液在污水罐内部进行自然沉降，罐内实现分层，从顶部至底部依次为：油层、过渡层、水层、泥渣层。油层可利用顶部设置管线进行抽吸移送，回收资源。移送结束后，罐内其他的混合液可以利用站内流程降低混合液液位。若油层、过渡层和水层一起随液位降低至罐底部，会导致原油、水、泥渣混合在一起，给移送作业带来巨大的难度。因此在顶部实现油移送作业是可行方案，减少了后续工艺的难度，回收大量的原油资源。

4.8.2减量化处理工艺运行：采取减量化处理的方式可以将含油污水混合液进行油、水、泥渣的分离，分离后的原油可以直接输入站内原油回收系统；分离水再次经过站内处理，可以输至注水站注入地下，再次进行采油作业，实现资源的反复利用；分离后的泥渣可以运输至集中点进行无害化处理，加工成可再次利用的物质。减量化处理工艺既实现了资源的有效回收和再利用，又满足了处理过程中安全环保的要求。

4.8.3清洗作业：污水罐均是拱顶罐，通过其内部结构可以发现罐内的装置较多，经反复试验总结出，若是从罐顶部进行清洗机的布置则清洗范围有限，不能达到完全覆盖且罐顶作业存在一定的安全隐患；罐底部人孔处布置清洗机作业可以达到全覆盖清洗，通过特制的人孔观察孔可以随时观察罐内清洗情况，对于长时间形成的凝油可以调节角度进行定点清洗。由于清洗机运行易产生静电，所以在清洗机运行时要严格监视罐内的气体浓度，避免出现闪燃、闪爆现象。

5、预期达到的经济效果

本文件的编制完成和实施将会提高污水罐机械清洗的技术水平；降低清洗过程中的安全风险和环境风险；有效减少施工时间，缩短施工周期，减少清洗作业的工作强度和成本，经济效益显著。
6、与现行相关法律、法规、规章及相关标准的协调性

本文件严格执行现行相关法律、法规、规章及相关标准。
7、重大分歧意见的处理经过和依据

本文件报批稿编制完成目前无重大分歧意见，专家意见将在收集完成后统一答复。
8、对标准性质的建议说明和依据

本文件的编制完成和实施将会提高污水罐机械清洗水平；提升我国在污水罐清洗领域的技术地位；降低清洗过程中的安全风险和环境风险；减少清洗成本，提升企业的效益和市场竞争力；该项标准的工艺和技术水平可达到国内领先、国际先进水平；编制组计划根据团体标准编制完成和实施情况，择机修订进一步申请升级为行业标准。

本文件的工艺技术目前已经成熟且已在多个清洗工程中使用，具备编制条件。
9、贯彻本标准的要求和措施

本文件颁布后，需文件编写人员完成文件宣贯和现场施工知道培训。
10、废止现行有关标准的建议

本文件与现行有关标准无冲突，可并行使用。
11、其他应予说明的事项

无
1

